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Aufgabe 1 (Wilhelm)
Hinweis: Rechnen Sie, falls erforderlich, auf jeweils drei Nachkommastellen genau!
Gegeben sind die komplexen Zahlen z =3+2-i und z, =2—~/5-i.
a) Wandeln Sie z, und z, in die Exponentialform um (2 Punkte).
b) Berechnen Siez', und geben Sie das Ergebnis in der trigonometrischen Form an (2
Punkte).
c) Berechnen Sie jeweils in kartesischer Form:
c1)-z—&;-(1-Punkt);
c2) z,-z, (1 Punkt),
c3) 2L (1 Punk).
Z

d) Bestimmen Sie alle Lésungen w der Gleichung w' =z, (3 Punkte).

Aufgabe 2 (Dr. Siebel)

Lésen Sie folgendes Anfangswertproblem:

£"(x)+ f (x) =cos(x). £(0)=1, £'(0) =0 (10 Punkte).
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Aufgabe 3 (Dr. Siebel)
Kreuzen Sie jeweils das Feld [ mit der einzigen richtigen Alternative an (10 Punkte).

richtige Antwort: 1 Punkt falsche bzw. fehlende Antwort: O Punkte

a)

N | N

"1 1 O |z} el [ [cos(Z-argz)+i-sin(2-argz)} = -+

b) | Fiir welche Funktion gilt f'(x)=1In| f(x)]?

nl Fm-ro f@=e 0 | /@=m(x0 | fx)-<0

C) ded=

" la” O 0 O 10 ja| O

d) f,(x)=x-¢" ist der Ansatz zur partikularen Losung von:

M) =fx)=e O] f(x)+f(x)=e O | f(x)=e O f1(x)=f(x)=e O

2

tr© 8
e) Die Determinante von A4 :( J hat ihren minimalen Wert fir:

" t=—4 0O t=00 r=10 t=401
f) Fiir welche Funktion gilt beim Newtonverfahren x, :%?
M f(x)=x 0O fE=e 0 rx)=i 0 f(x)=¥ 0O
X

9) | f'(x)=vx D, =[0,c[ ist die erste Ableitung von:

A S@=x kO | @)= O f)=oede B (=2 O

h) Was ist kein Normalenvektorvon ¢: x—y+2.-z=17?

3 —4 1 4
/1 fi=t 13- r=t-4-{-E] i=| -1 01 Aa=|—4 01
6 -8 2 -8
i) Welche Funktion hat keine horizontale Asymptote?
_1 x_l 2 _l 2 _l
e 62

i) Die Losungsmenge des LGS [1

1.
j ist:
e

e

1 L={x=0,y=1} O L={x=1y=1} O L= O L={x=1,y=-1} O

Summe: 1o
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Aufgabe 4 (Wilhelm)

a) Bestimmen Sie die Definitionsmenge D, c R fiir die Funktion f(x):1

Punkte).

b) Prifen Sie, ob folgende Funktion an der Stelle x, =2 stetig ist:

X +3-x7 x>=2

Ot a e D TR (3 Punkte).

(-4
c) Bestimmen Sie jeweils f'(x):

c1) f(x)=5-Vx-sin(x) D, =[0,00] (1 Punki),

53. zx D, ={xeR|x=In(5)} (1 Punkt),
—-€

c3) f(x)=4/cos(x)+8-x* D, =R (1 Punkt).

d) Bestimmen Sie alle reellen horizontalen und alle reellen vertikalen Asymptoten von

7(x)= x(x——2)89x (2 Punkte),

X —6-x+

c2) f(x) =

Aufgabe 5 (StD. Miiller)

8
und ¢ =| -2 | auf lineare Unabhangigkeit (1 Punkt).

2
a) Priifen Sie a=|4|, b=
3 -3

— N B

b) Losen Sie folgendes lineares Gleichungssystem:
2:x+2-y=-3.z=-7
—x—2-y—2-z=3 (2 Punkte).
4-x+y-2-z=-1

c) Die Ebene ¢ auf geht durch die Punkte 4(00|-1), B(1]10) und C(3/1]1).
c1) Bestimmen Sie eine Koordinatenform von ¢ (2 Punkte).
c2) Die Gerade ¢ geht durch die Punkte P(25[5) und Q(6]4|9). Bestimmen Sie den

Schnittpunkt von ¢ und ¢ (3 Punkte).
c3) Bestimmen Sie den Abstand des Punktes R(1|-1]-2) von & (2 Punkte).
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Aufgabe 6 (StD. Miiller)

Gegeben ist die Funktion f(x)=x"=6-x>+9-x D, =R.

a) Bestimmen Sie die Nullstellen, die Extrempunkte und die Wendepunkte (3 Punkte).

b) Prifen Sie die Funktion mathematisch auf Symmetrie zur y-Achse sowie zum
Nullpunkt (2 Punkte).

c) Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente im Punkt 7'(5[20) (2 Punkte).

d) Bestimmen Sie den Inhalt der Flache, die von der Funktion und der x-Achse im Intervall

X€ [—2; 3]eingesch|ossen wird, auf drei Nachkommastellen genau (3 Punkte).



